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1. Bakgrund

Inférandet av Eurokod 5 (SS EN 1995-1-1:2010) [1] har inneburit att lastkapaciteten vid
berdkning med hénsyn till tryck vinkelrétt mot fibrerna har blivit 1agre. Detta kan illustreras for
hallfasthetsklassen C24 , som ju ar den mest frekvent forekommande samt for virkestjockleken
45 mm, som &r den helt dominerande i Sverige. Enligt BKR (Boverkets konstruktionsregler)
[2] som anvandes fore det fullstdndiga inforandet av Eurokod 5 var den karakteristiska
tryckhallfastheten 7 MPa. BKR medgav en upprakning av detta vérde enligt den da géllande
versionen av Eurokod 5 [3]. Upprakningsfaktorn var 1,62, vilket innebar att den karakteristiska
tryckhallfasthet man kunde rakna med blev 7x1,62=11,3 MPa. Motsvarande varde enligt den
nu implementerade versionen av Eurokod 5 blir 2,5x2,91=7,3 MPa, dér 2,5 &r den
karakteristiska tryckhallfastheten vinkelrattfibrerna for C24 enligt EN338 [4] och 2,91 &r en
uppréakningsfaktor som beaktar risken for sprickbildning, tar hénsyn till deformationer mm.

Detta innebar en sankning av lastkapaciteten till 65 % av vardet enligt BKR. Detta far
betraktas som en mycket betydande sdnkning och som inte kan motiveras av skadefall eller
andra problem, t ex besvérande deformationer.

| féreliggande utlatande foreslas en interimistisk losning i avvaktan pa en revidering av
Eurokod 5.
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2. Dimensionering med hansyn till tryck vinkelratt fibrerna —
principer

| brottgranstillstandet ar 6verskridande av det karakteristiska vardet normalt inget
sakerhetsproblem. Daremot kan det uppsta problem med for stora deformationer i
bruksgranstillstandet.

Det faktum att det sharare ror sig om en problematik i bruksgrénsstadiet dn i brottgransstadiet
menar jag bor vara utgangspunkt i samband med en revidering av Eurokoden.

3. Det karakteristiska vardet

Eurokod 5 hanvisar till EN338 som innehaller karakteristiska varden baserade pa provning
enligt EN 408 [5] och EN 1193[6] . | [7] argumenteras att den valda provningsmetoden ger
missvisande resultat genom att inte hallfasthetshdjande randeffekter beaktas i tillracklig
utstrackning. Man rekommenderar i stéallet provning enligt ASTM-D143 [8]. Effekten for
hallfasthetsklassen C24 blir att det karakteristiska véardet hojs fran EN338s 2,5 MPa till 5,3
MPa.

4. Mojliga interimistisk losningar

Det finns ett par realistiska vagar till en interimistisk 16sning. En ar att vidhalla den forra
varianten, den i BKR. En annan &r att anamma den norska I6sningen, som bl a gar ut pa att
anvanda en hogre karakteristik hallfasthet. Det finns sékert andra véagar att ga, men de kraver
med stdrsta sannolikt stora och kostsamma forskningsinsatser.

Den norska varianten framstar for mig som den basta genom att den hanvisar till existerande
dokument och dessutom har implementerats i Norsk Standard som NS-EN 1995-1-
1:2004/NA:2010/A1:2013 [9].

5. Den norska lésningen
(Overséttning av delar av NT1 rapport 86 [10] och anpassning till svenska forhallanden.)
5.1 Inledning

Dimensionering av trakonstruktioner enligt SS-EN1995-1-1 (Eurokod 5) med nationellt tillagg
NA, tillater lagre spanningar vinkelratt mot fiberriktningen an berékning enligt BKR. Det finns
ingen negativ erfarenhet med konstruktioner dimensionerade enligt BKR inom detta omrade.
En skarpning far darfor ses som onddig och besvarande.

En arbetsgrupp bestaende av representanter for Skogsindustrierna, TMF, Chalmers, LUTH,
Linnéuniversitetet, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut m fl har vérderat problemstéllningen.
Det rekommenderas att metoden som anges i det féljande kan anvandas som ett alternativ till
dimensionering enligt 6.1.5 Tryck vinkelratt fiberriktningen i SS-EN 1995-1-1, forutsatt att det
i det betraktade snittet inte samtidigt forekommer andra spanningar av betydelse.

Rekommendationen géller for syllar och balkar, som visas i Figur 1a, 1b, och 2. Kontroll sker
bara for tryckspanningar i brottgranstillstandet. Deformationskontroll i bruksgranstillstandet
anses inte vara nodvandigt.
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Figur 1a och 1b. Syllar.

Figur 2. Balkar

5.2 Tryckspanning
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Berédknad tryckspanning o o9 4 pa belastad yta i brottgranstillstandet ska begransas till:

*
0¢90,a < Koofco0d
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ar dimensionerande tryckspéanning

ar dimensionerande kraft fiberriktningen

ar kontaktytan under tryck vinkelrétt fiberriktningen, =b.l

ar dimensionerande tryckhallfasthet vinkelratt fiberriktningen
ar karakteristisk tryckhallfasthet enligt Tabell 1 eller 2.

ar en faktor enligt SS-EN 1995-1-1+NA:2010 Tabell 3.1.

ar en faktor enligt SS-EN 1995-1-1+NA:2010 Tabell NA.2.3
ar hojden pa syll/balk

ar bredden pa syll/balk

ar kontaktytans langd

ar avstandet mellan upplag

ar avstandet till ande

ar en faktor enligt Tabell 3, som tar hansyn till att kapaciteten ¢kar for korta
belastningslangder (avhangig lastkonfigurationen)

5.3 Konstruktionsvirke

Tabell 1. Karakteristisk tryckhallfasthet f5, , tvars fiberriktningen.

Hallfasthetsklasser Kommentarer
Cl14 C18 C24 C30
feo0k 2,0 2,2 2,5 2,7 Vérden enligt EN 338
x Rekommenderade varden
fesok 4.3 4.8 53 57 baserat p& ASTM-D143
5.4 Limtra
Tabell 2. Karakteristisk tryckhallfasthet f5, , tvars fiberriktningen.
Hallfasthetsklasser Kommentarerar
GL28c | CEL40c | GL30c | GL32c | GL28h | GL30h | GL32h
Vérden enligt
1)
feook 2,5 2,7 2,5 25 25 25 25 SS-EN 338
Rekommenderade
féook 53 5,79 55 5,7 53 55 5,7 varden baserat pa
ASTM-D143

D

CE L40c &r en egendefinierad hallfasthetsklass
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Vérdena for fg, i Tabell 1 och 2 &r baserade pé provning enligt ASTM-D143. Det innebér
provning av langre provstycken som bara belastas pa en del av sin langd. Hallfasthetsvardena i
SS-EN 338 och SS-EN 14080 [11] ar daremot baserade pa provning av sma provkroppar dar
belastning sker pa hela provkroppens langd.

Tabell 3. Faktorn enligt ENV 1995-1-1 [3]
Konfiguration ¢.90 .
(Figur 1 och 2) for I, < 150 mm FeoofOr 1y > 150 mm

a>100mm a<100 mm
=150 mm 1,0 1,0 1,0
150mm >1>15 mm 1,0 1+150_l M

170 17000
15mm > | 1,0 1,8 1+ ¢
’ ' 125

For en lastsituation som den som visas i Figur 1b och 2, dar a>h, skall vardena i Tabell 3

halveras.

6. Jamforelse

| Tabell 4 redovisa en jamforelse mellan BKRs, Eurokods och forslagets varde pa
tryckhallfastheten for C24.

Tabell 4 Varden for tryckhallfastheten vinkelrétt fiber. Resulterande varde, karakteristisk
Vérde multiplicerat med omrakningsfaktor. Exempel for C24 med a>100 mm och a>h.

Resulterade
{ mg;‘) Omrakningsfaktor hallfasthetsvarde
(MPa)
BKR 7 1,62 11,3
Eurokod 2,5 2,92 7,3
Forslag 5,3 1,62 8,6

Den foreslagna l6sningen ger, med de givna forutséttningarna, alltsa betydligt lagre
resulterande tryckhallfasthet and BKR, men ett 18 % hdgre véarde an Eurokod 5.

7. Slutsats

Att vélja det pa norska erfarenheter baserade forslaget forfaller vara en smidig vég till en
interimistisk 16sning. Det far betraktas vara pa sékra sida. Den hogre nivan enligt BKR som
tillampats under manga har sa vitt bekant inte lett till ndgra problem varken i brottgréans- eller i
bruksgransstadiet. En sankning av tryckhallfastheten till den niva som foreslas maste darfor
om mojligt ge &nnu sékrare konstruktioner.
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