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LIMTREBOKA

NORSK UTGAVE



VISJONEN



VISJONEN BLE TIL VIRKELIGTE



BYGGEPLASS

DAMSGÅRDSVEIEN 99



BYGGEPLASS

PUDDEFJORDSBRUEN



AKTØRER

BERGEN BOLIGBYGGELAG

BYGGHERRE OG PROSJEKTUTVIKLER

ARKITEKT

RÅDGIVENDE INGENIØRER- ALLE FAG

ESTLAND - LEILIGHETSMODULER

LIMTRE OG MASSIV-TRE

STILLASSYSTEMER

GRUNN- OG BETONGENTREPRENØR



HISTORIKK

2008……….2015
2008: 

- bob BESØKTE MOELVEN 

- Ole Herbrand Kleppe/Prosjektsjef: « Vi skal bygge verdens høyeste trehus»

2010: 

- Første møte med ARK, RIB, RIB-brann

- 12-etasjer 45m høyt

2011:

- Work shop i januar

- Forprosjekt med kostnadsanalyse i mai

- Kostnadsoverskridelse - Besparelser og alternative løsninger 

2012:

- Beslutning om å gå videre i mai

- Detaljprosjektering juli-desember

2013:

- Tilbud levert i januar

- Salg av leiligheter på våren - minst 50% måtte selges

2014:

- 50% solgt - Beslutning om bygging i februar

- Grunn og betongarbeider startet rett etter påske

- Moduler og konstruksjoner i oktober

2015:

- 13. mai  er alle moduler opptil 14 etasje montert

- Ferdig til jul!



ULIKE KONSEPTER



VALGT- KONSEPT

FØRST UTEN TERRASSER ….. SÅ MED



LEILIGHETSMODULER

STABLING AV MODULER 

LEGOKLOSSER

PREFABRIKASJON



KONSTRUKSJONER

ERFARINGER FRA HORISONTALE FAGVERK



KONSEPT OG BYGGETRINN

LASTEBÅT

MODULER

1

2

3 4

5 =1 - 4

8 79

6 = 1 - 4



NØKKELTALL

ANTALL ETASJER: 

14 STK + TOPP HEISESJAKT

HØYDE FRA BAKKENIVÅ SJØSIDEN: 

52 m TIL TOPP HEISESJAKT

HØYDE FRA INNGANGSPARTI: 

49 m TIL TOPP HEISESJAKT

ANTALL LEILIGHETER:

62 STK 

(2 ROMS 42 m2 OG 3 ROMS 64-66 m2)



FREMDRIFT

MONTASJE START MODULER OG LIMTRE: OKTOBER 2014

MONTASJE SLUTT MODULER OG LIMTRE: JULI 2015

START GRUNNARBEIDER: APRIL 2014

BALKONGER OG FASADER: HØSTEN 2015

INNFLYTTING: DESEMBER  2015



FASADER 



PLANLØSNINGER

GENERELL ETASJE POWER ETASJE



LEILIGHETER, GYMROM OG TERRASSE

GENERELL ETASJEPOWER ETASJE

GYMROM TAK TERRASSE



ORGINAL LEILIGHET I POWER ETASJE



ORGINAL LEILIGHET I POWER ETASJE



UTSIKT FRA TAKTERASSEN



LIMTRE LEVERANSEN

560 m3

I all hovedsak gran

Noe IMP (furu)

Styrkeklasse: 

GL30C iht. NS EN-14080

Bøyestyrke på 30 MPa

Trykkstyrke på 25 Mpa

Strekkstyrke på 20 MPa



LIMTRE LEVERANSEN

Hovedkonstruksjoner

Innvendige fagverk

Bjelker og søyler

i korridor

Sekundære konstruksjoner

for bæring av fasadeplater



LIMTRE

DIMENSJONER

- Limer først tre mindre tverrsnitt i vanlig produksjon linje

- Lyst lim: MUF – Mellamin Urea Formaldehyd

- Limer disse tre manuelt sammen til et større tverrsnitt (blokk liming)

- Mørkt lim: PRF – Phenol Resorcinol Formaldehyd

- Slisser for dybel plater 10mm (8mm stålplater)

80 kg/m 220 kg/m



MASSIV-TRE LEVERANSEN

365 m3

gran

Dimensjon 120mm – 200mm

Bredde opptil 3,0m

Lengde opptil 20,0m

CLT – Cross Laminated Timber

Bygget opp av 5 sjikt med 

krysslimte plater

Kvalitet C24



MASSIVTRE LEVERANSEN

Vegger

korridor og trappe/heisesjakter

Dekker og vegger

balkonger

Dekker og trapper i hovedtrapp



MASSIVTRE LEVERANSEN

HEISESJAKT

5
1
,8
m



UTLEGG I FABRIKK

FAGVERK

Fagverk legges ut helt til «topps»

Utlegg ca. 10x45m

Utlegg: 

- hele geometrien legges ut nøyaktig i fabrikk

- presisjon +/- 5mm

- alle deler kappes ferdig og er tilpasset mot hverandre

- alle hull borres

- geometri kan da gjenskapes eksakt på byggeplass    

Det skal legges ut totalt 16 fagverksakser

To utlegg



UTLEGG I FABRIKK

FAGVERK



UTLEGG I FABRIKK

FAGVERK



UTLEGG I FABRIKK

FAGVERK



ANIMASJON AV MONTASJE

LASTEBÅT

MODULER



MONTASJEVIDEO

LASTEBÅT

MODULER

https://vimeo.com/110130652 https://vimeo.com/130979897

https://vimeo.com/110130652
https://vimeo.com/130979897


MONTASJEVIDEO

LASTEBÅT

MODULER

https://vimeo.com/142536009

https://vimeo.com/142536009


MONTASJE TOLERANSER

PROSJEKTERTE



MÅLTE AVVIK 

I FORHOLD TIL TEORETISK POSISJON



MONTASJE

KRANER FOR LØFT

LASTEBÅT

MODULER



MONTASJE

KLATRESTILLASER

LASTEBÅT

MODULER



MONTASJE

LASTEBÅT

MODULER



VÆRBESKYTTELSE UNDER MONTASJE

LASTEBÅT

MODULER



Knutepunkter

Limtre

8mm stålplater og 12mm stavdybler

Overføre svært store krefter

OL-Amfi på Hamar 7000 kN (700 tonn)



BRANNKONSEPT

- R90 (B90) I HOVEDBÆRESYSTEM/LIMTRE

- R90 I BETONGDEKKER

- R60 (B60) I SEKUNDÆRE BÆRESYSTEMER, TAK OG 

ETASJESKILLER  I BOLIGMODULER

- R30 (B30) I INNVENDIGE TRAPPELØP

- BRANNCELLE MED EI60 KRAV

- KORRIDORER

- HVER BOENHET

- TRAPPEROM

- BODER

- GYMROM

- BALKONGER

- ETC.



BRANNDIMENSJONERING

Treverk starter å forkulle ved ca. 300 grader

Innbrenning

0,7mm/min (+ 7mm sikkerhetssone med nedsatt fasthet)

R90 innbrenning 70mm

R60 innbrenning 49mm

R30 innbrenning 28mm

BRANNDIMENSJONERING

- Kapasitetsberegning av det 

gjenstående  «friske» tverrsnittet. 

Metode for redusert tverrsnitt.

- Laster og dimensjonering i henhold 

til ulykkes grensetilstand.



BRANNKONSEPT



BRANNBESKYTTENDE TILTAK

- Dimensjonering av selve limtre 

tverrsnitt for R90. Ren 

dimensjoneringssak mtp. brudd

- Brannbeskyttelse av 

knutepunkter. Ekstra 

beskyttelse av eksponerte stål.

- Brannimpregnering (salter) av 

sekudære konstruksjoner i 

fasade for å hindre brannsmitte. 

B-s1, d0 (In1)

- Overflatebehandlig med 

brannhemmende maling/lakk av 

flater i korridorer og 

trappesjakter. B-s1,d0 (In1)



BRANNBESKYTTELSE AV 

KNUTEPUNKTER

2,5mm list av et varmeekspanderende laminat

materiale som heter Intumex L

Ekspandere ved varmepåkjenning over 150 grader

Utvider seg ca. 20 ganger



SPØRSMÅL


